
硅 漆 的 常 温 干 燥 简 题

五 常沮干燥甲基硅漆的防潮艳椽及防护

性能与若干应用藏脆
’

林 尚安 杨维增 黄世英 张 远和 余 康 两允公

( 化学系 )

我国华南地区气温高
,

湿度大
,

沿海一带及船上尚常受盐雾影响
,

精密仪器及 电飘

设备往往受潮腐触失其捐坏
。

甲基硅漆具有较好的耐热
、

防潮艳椽
、

防霉
、

抗大戈及化

学腐触等性能
,

但一般需要在 15 0 20 o0 c下长时周烘烤才能干燥
,

这除 了增加涂膜工艺

没备困难外
,

蔚多不能耐热烘烤的投备材料 ( 包括精密的元件
,

) 也因而不能使用硅漆为

保护涂料 ; 若能解决硅漆不需高温供烤而能常温干燥
,

是有很大实际意义的
。

本文乃报导作者所研咒配制的常温干燥甲基硅漆的性能及其若
一

干应用藏阶的拮果
。

作者于第 l 报〔 lj 已报导过甲基硅漆的合成方法
,

系用值接法所得之甲基氯硅烷
,

粗 20 个

理渝板值的分翩柱分翩取 6 2 一 71
“ C馏份

,

其中主要含有二甲基二氯硅煌和一甲基三氯硅

煌 ( 含氯量为 59 67 多 )
,

再与四氛化硅配合得各种不同总 含 氯 量 ( 66
一

7() 多 ) 的 配

方
,

以甲苯为溶剂
,

顺次进行部分丁醇解
,

分步水解及热精合后
,

加入甲苯配成 4 0呱浓

度的甲苯一 r 醇溶液即成甲基硅漆
,

其存放稳定期的 为一年
。

在徐膜前加入 1 一 3 % 的

干操催化剂
,

则漆膜可在常温 ( 2于 3 o0 c ) 下干操
,

于操的机理可欲为系硅树脂大分子

中的摇甚及丁氧基在催化剂作用下脱水或脱丁醇而交联所致
,

如下式所示 :
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乃按文献方法加以改进合成而得
,

系无色透明高沸点液

现将此种常温干燥甲基硅漆的性能 ( 特别是防潮及防腐触的性能 ) 及若干应用拭峨

报导如下 :

* 文于 1侧招年12 月全国召位和防护学术报告会 ( 上海 ) 上报告
。
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、

催化剂含量对漆膜的千燥时简
、

电性能
、

热弹性
、

热揖耗的影响

表 I 催化 剂对甲基硅漆膜干燥时简及其 电热性能影响
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表 2 常温干燥甲基硅漆漆膜的热损耗

翻翻号号 树 脂脂 催化剂剂 漆膜干燥燥 受 热热 漆 膜 热 揖 耗 . %%%

浓浓浓 度度 含 量量 沮 度度 温 度度度度度度度度度度度度度度度度度度度度度度度度度度度度
%%%%%%% %%%

0 CCC o CCC 1小日寸
··

2 5小时时 璐小时时 7 6,J
、 J寸寸 12 2,J

、

时时

PPP 777 4 000 1
。

666 室 温温 12000 3
。

4777 6
。

6 666 7
。

0222 7
。

2888 7
。

s ttt

((((((((( 3 6,J
、
甘寸干 ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 111111111118000 6

。

5666 10
。

韶韶 10
。

9444 11
。

3999 12
。

3 000

SSS 222 4000 1
。

666 室 温温 12000 5
。

0777 8
。

5333 8
。

9666 9
。

1777 9
0

3777

((((((((( 3创
、
时千 ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 111111111118000 8

。

8 555 11
。

6999 12
。

2777 12
。

4444 招
。

铝铝

* 注 : 以室温下刚干燥漆膜重为基数

由三凝 l 可知常温干燥甲基硅漆的防潮艳操性能是优良的
,

在后述应用藏峨中
,

从表

8 也可能明这点
。

表 2 中甲基硅漆的漆膜在室温下刚干燥后
,

即进行热处理
,

以侧定其重量捐失百分

数
,

在前25 小时
,

失重率增加较快
,

是由于刚干燥的漆膜中
,

可能尚含有残留溶剂及小

分子物质挥发所致
,

并非 桑系大分子硅化合物的失重
。

其后
,

!川失重率墉加很小
一

而趋于

平稳
,

故 作为防潮艳释漆应用
,

共耐热性还是很好的
。

二
、

耐化学腐触及溶剂的性能

拭盼方法是将大铜片浸涂漆膜
,

干燥后剪成小片投 入化宇藏剂中
,

3 天 后进 行 观

察
,

由外观 !ljF 断分成耐腐触与不耐腐触二种 : 〔 2 〕 〔 : `〕
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.

常温干燥甲丛硅漆 }
,

内防潮艳栋及防护性能

表 3 及表 4 中
,

耐腐触者以符号
“
+

”
表示 : 漆膜完好

,

不变色
,

不脆
。

不耐腐触者以符号
“ 一 ”

表示 : 膜被溶触或膜虽完好但变白或变脆
。

表 3
。

常温干燥 甲基硅漆漆膜
、

竹溶剂及化学肩 触性能

硅硅 树 脂 福 号号 P 777 S 222

催催 化 剂 用 量 %%% 000 1
。

555 000 1
。

666

干干 燥 温 度
。
CCC 12 000 家 温温 1 2000

室

…
`̀

+++++++++++++++++++++++++++++++++++
水水

—
!!!

……
一

……
+++++

沸沸水水水水 +++++

食食盐水 ( 3% ))))))) 」
-----

盐盐 酸 ( Z N ; 1 2N )))))))
十十十

稍稍 酸 ( 1 0% ))))))) +++++

硫硫 酸 ( 3 0% ))))))) +++++

氢氢氧化钠 ( 1 0% ))))))) 十十十

碳碳酸钠 ( 10 % ))))))) +++++

酷酷 酸 ( 10% ))))))) 十十十

冰冰醋酸酸酸酸 +++++

氮氮 水 ( 15 N ))))))) +++++

澳澳 水 (鲍和 ))))))) +++++

过过氧化氢 ( 3% )))))))))))

液液状石腊腊腊腊腊腊

丙丙 酮酮酮酮酮酮

石石油醚醚醚醚醚醚

乙乙 醇 (躬% )
`̀̀̀̀̀

丁丁 醉醉醉醉醉醉

甲甲 苯苯苯苯苯苯

汽汽 油油油油油油

表 4 常温干燥甲基硅漆漆膜热处理
帝
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* 住 : 18 o0 c下受热 53 小时 ( 热弹性未丧失 )
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由表 3及表 4可知道
,

常温干燥甲基硅漆与一般需烘干的甲基硅漆相似
,

漆膜的耐

化学腐触性能良好
,

但不耐有机溶剂
。

拯热处理后可提高其耐有机溶剂性能
。

三
、

抗舞性

甲基硅漆是油漆中杭霉性较好的一种 [ 4]
。

我们所用催化剂二
一

r 基二乙酸锡本身又有

一 定毒性 s1[
,

可能促使硅漆防霉性能更好
。

以这种催化剂干燥后的漆膜作人工生霉拭暇

时
,

其方法系根据广州电器科学研究所 T跳
.

3 0 01 一 .59 杭一规程
,

选用最常见的八个菌

种 ( 黑釉霉
、

黄釉霉
、

变色轴霉
、

青霉
、

拟青霉
、

甘露芽艳霉
、

水霉
、

球毛壳霉 ) 进行

以下二法藏肠 : ( 1 ) 袍子悬液拭脆法 : 将混合袍子悬液喷雾器喷于拭样 ( 铜片浸涂漆

膜然后干燥 ) 之上
,

将藏样置于温度 30
O c

,

相对湿度 95 一 98 呱的人工气候室中
,

每周检

查一次
,

一速四周
,

2 极为合格 ( 生霉等极分卜
5 共六极

。
0 极不 生 霉

。

) ( 2 ) 无

碳培养基法 : 将溶解之无碳培养基倒于培养器中待凝固后
,

把拭样 ( 去浆白布用40 % 浓

度甲基硅漆浸演一次
,

然后干燥 ) 放置于培养皿中央
,

井将混合袍子悬液喷于拭样表面

上
,

把培养 皿放在 30
” c的温箱中培养

。

上列拭段拮果见表 5
,

6
,

丁
。

未 5
.

浓 度 %
_

( 甲苯溶液 )

! )
。

05

O
。

t

0
。

6

1
。

0

催化剂 ( 二丁基二乙酸场 ) 本身的杭霉能力

抗 桩 能 力

-

竺一 竺-
-

竺声竺

一…
献股 ” 天后

,

滤概生霉
`

}
藏监 6天后

,
滤概边橄生摇 }

藏翻叹后
,

滤袄边椽生霍 }
献暇 1吹后

,

滤袄不生霉
”

!

效效效效

有有

无稍校有

表 6 恤温室忍挂拭验桔果 ( 底材是紫枷 片
,

艳子恳 液试脸法 )

硅 树 脂 福 号 催 化 剂 用 量% ! 漆膜干燥温度 (
。
C ) 生 摇 等 极

ù一一一一一ǔ1nU一一

70塑7020M 7

—
}
一

1
的口1
ù
101ù001宰沮

on甘72
Jl

M 6

S 2

宰沮
7 0

2 0

室温
0072

1

由袭: 5
,

6
,

7 可知
,

催化剂二
一

I
一

基二乙酸锡本身当浓度大于 l 呱时有完蚕的抗霍

能力
。

常温干燥甲基硅漆的漆膜若底材为铜片 lHJ 杭霉性好 ( 0 极及 1 撇 ) 若底材为布
,

lHJ 抗霉性较差 ( 3极左右 )
。

增加催化荆 用最或提高干燥温度及延长烘干时简均能提高

其杭霉性能
。
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表 7
.

硅漆的常温干燥阴肠 n
.

常温千燥甲基硅漆的防潮艳橡及防护性能

无破培养基试脸结果
. ( 底材是去桨 白布

,

只浸 1 次漆 )

!戛蔺赢薪丽不不不霭面刃不霭芯石
.
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* 注: 白布空白拭脆生霉等极为第 5极
。

四
、

若干应用贰旅

]
.

电飘毅备 中的一种垫呛 ( 即瓷艳椽子
,

因其眼极上有锡
,

不能高温烘烤 ) 用本漆

处理后性能良好 ( 见表 8 )
。

表 8
.

漆膜 ( 在垫嘻上 ) 的防潮绝缘性能

架举洲
常常 态态 浸水七天周周

III U 吸峥峥
U

。 U U艺艺 0
。
U0 777

2
.

以初期产品对收音机作整机喷涂
,

室温干燥后
,

置于水雾箱中
,

以三个月为期进

行拭娥
,

仍能正常工作
,

音响及音盾均不受影响
。

表 9
.

变压 器经本漆处理的结果

\\\ 气气
未 处 理 之 变 压 器器 用 本 漆 处 理 之 变 压 器器

、、

\
、

度度度度度度度度度度度度度度度度度度度度度度度度度度度度度度度度度度项项
、 、

(兆兆 6 0年 4 月测定定 62 年 10 月再测测 60 年 4 月处理后后 62 年10 月再测测
目目

、

哩哩哩哩
即测测测

88888 0%湿湿 95%湿湿 8 0%湿湿 9 5%湿湿 8 0%湿湿 9 5%湿湿 8 0%湿湿 泌%湿湿

初初 极 对 地地 40 000 2oooo 40 000 20 00000 > 6 0000 > 加 000 4 5000

高高 不 对 地地 2 0 000 3 000 2 0000 3 00000 > 5 0 000 > 6 0 000 20 0 ...

5555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555 0000灯灯 林 对 地地 1 0 000 3000 1 0 000 3 00000 > 5 0 000 > 60 00000

* 住 ; 变压器外围漆膜牢固完好
。

此值下降可能是由于其内部艳栋层阴未充分浸浪好
。
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3
.

19 60 年广州幸福电子仪器厂用我们的初期产品处理音频振落器 ( 整机喷漆
、

常温

干 ) 和其中的变压器 ( 普通浸演
, 8 0o c 烘干 ) 效果良好 : 变压器艳释变提 高 20 倍 ( 表

9 )
,

音频振藩器准确度提高 4 倍 ( 表 10 )
。

表 10
.

音预振藩器短本漆处理的结果

项项 目 { 未 处 理理 巳 处 理理

。。 , 二 ,
~

,

翼 {器禧:
小时 ))) 士 0

.

6% ( 开机时与开机后 1小小

时时时差不多
,

均不受潮气影响 )))

1
.

本漆可作玻璃的常温粘合剂
,

室温固化后
,

无色透明
,

用肉眼视察
,

不影响透光度
。

5
.

本漆无溶剂时系粘流状
,

可作常温灌封遁隙剂
。

曾初步砚察过聚苯乙烯管
、

电木

板孔
、

胶木板孔和玻璃管等的灌封坝隙作用
,

均可常温硬化
,

坚硬
,

粘附力良好
。

摘 要

合成的甲基硅漆 ( 漆溶液本身存放稳定期的一年 )
,

在涂膜前加入 l 一 2 呱干燥催

化剂二 r 基二乙酸锡
,

可使漆膜常温干燥
,

它不但克服了一般甲基硅漆必需高温烘干的

缺点
,

而且仍具有甲基硅漆原有优良的耐热
、

防潮艳椽
、

防霉及抗化学腐触等性能
,

除

用作涂料外
,

还可能作常温灌封填隙剂及常温粘合剂等用途
。

致翔 : 本文中漆膜之电性能数据承广州 电器科学研究所三室刘桂兰同志
、

抗霉性能

数据承五室江赞襄工程师和高仁抬等同志协助代侧 ; 在实际应用方面承广州军区 003 单

位提供垫味上漆膜性能拭峨数据 ; 承广州幸福电子仪器厂和广州曙光无擞 电厂梁仲伟等

同志提供音频振海器及变压器的有关藏峨数据
。

作者在此谨致榭意
。

参 考 文 献

( l 〕林尚安
,

杨推增
,

黄世英
,

张远和
,

余康
,

孺允公
,

硅漆的常温干燥简跟 .1

常温干燥甲基硅漆的合成与性能 ( 19 62 年 n 月中国科学院第四次高分子会敲上报告 )
。

( 2 ) K
.

A 安德里安滞夫著
:
耐热硅有机艳椽材料

,

19 60 年
,

1 80 真
, ;机械工业出版

社翻泽出版
。

〔 3 〕K
.

A
.

波利亚科夫著
:
非金属化学耐腐触材料

,

] 9 .57 年
,

2 10 直
,

化工出版社翻

择出版
。

「

〔 4 〕杨冬舞
、

杨大海棍著
:

有机硅高聚物的特性及其应用
,

1.93 8年
,

13 真
,

化字工

业出版社出版
。

〔 5 ) K
.

A
.

安德里安带夫主踢
,

卢传康等洋
:

电艳操阴瞿 19 60 年
,

226 一 2 .30 直
,

科

学出版社出版
。

〔 6 〕A D V A N C E S I N C H I弓M I S lr
,

R Y 8 1弓R l l
·

: S 入0
.

2 3 : M E T A I
刁

O R ( ;
;
\ N I C C O

M P O U N D S 护
.

19 0
,

204 ( 1 9 5 9 )
。


